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Evrişimli Sinir Ağları

Derin öğrenme ya da derin s in ir ağı kavramı çok katmanlı yapay sin ir ağlarını i fade etmektedir. En

popüler der in s in i r ağlar ından bir i evr iş iml i sin ir ağlar ı olarak görülmektedir.

Evr iş iml i sinir ağları i le yapay sin ir ağları arasındaki dikkate değer tek fark evr iş iml i sin ir ağlarının

öncel ik le görüntü iş lemede örüntü tanıma alanında kul lanı lmasıdır.

Evr iş iml i sin i r ağları evr iş im , havuzlama ve tam bağlantı l ı olmak üzere üç tür katmandan oluşmaktadır.



Evrişimli Katmanlar

Evr iş iml i Katman, CNN algor i tmalarında görüntü üzer inde iş lem yapan i lk katmandır. Bu katman için

CNN’nin temel yapı taşı deni lmesi yanlış olmaz. Görüntüler, iç ler inde bel i r l i değer ler taşıyan

piksel lerden oluşan matr is lerd ir. Bu katmanda gerçekleşen olay görüntü matr is ler i üzer inde dolaşan,

görüntü matr is ler inden daha küçük boyut lu f i l t re matr is ler i i le görüntü ler in bel i r l i özel l ik ler in i e lde

etmekt ir. Bu özel l ik ler düşük veya yüksek seviyel i o lab i l i r ler. Örnek vermek gerekirse kul landığımız

f i l t re görüntü üzerindeki kenar ları a lgı layacak bir f i l t re olabi l i r.



Evrişimli Katmanlar

Görüntüler imiz tek bir özel l ik ten oluşmadığı iç in genel o larak birden faz la f i l t re uygulanması

gerekmektedir. Buradan CNN algor i tmalarında çok sayıda evr iş iml i katman bulunduğu sonucuna

ulaşı labi l i r. Ek olarak f i l t re iş lemler i uygularken bi l inmesi gereken ik i ter im daha vardır. Bu ter imler

Adım (Str ide) ve Dolgu (Padding) ter imler id i r. Bunları k ısaca açık layacak olursak:



Evrişimli Katmanlar

Adım değer i CNN model ler inde parametre olarak değişt i r i lebi len bir değerdir. Bu değer f i l t renin ana

görsel üzer inde kaç piksel boyunca kayacağını bel i r ler. Eğer Adım değer i büyük bir değer olursa f i l t re

görüntü üzer inde adım değerine göre kayacağı iç in ortaya çıkacak olan öznite l ik hari tası daha küçük

boyut lu olacaktır.

Bi r görsele f i l t re uygulandığında boyut lardan dolayı çıkt ı or i j inal görselden daha küçük olur. Bunu

önlemek iç in kul lanabi leceğimiz yöntem ise padding yani dolgulamadır. Dolgulama iş leminde görsele

adete bir çerçeve olacakmış gibi dört taraftan da sıf ı r lar eklenir. Fi l t renin boyutuna göre bu sıfı r

eklenen katmanlar art ı r ı labi l i r.



Havuzlama Katmanı (Pooling Layers)

Havuzlama katmanın amacı, görüntü ler çok büyük olduğunda parametre sayısını azaltarak görüntüyü

küçültmekt ir ve aşır ı öğrenmeyi kontro l etmekt i r. Bu iş lem, her bir har i tanın boyutsal l ığını azalt ı r ama

öneml i b i lg i ler i korur. 3 tür havuzlama yöntemi vardır. Maksimum, orta lama ve minimum havuzlama

yöntemidi r. CNN ağlar ında genel l ik le maksimum havuzlama kul lanı l ı r.



Tam Bağlantı Katmanları (Fully Connected Layers)

Evr iş iml i Sinir Ağlarının son adımı bu katmanda gerçekleş ir. Tam Bağlantı Katmanları , mimarinin bir

katmandaki bütün düğüm ve nöronlarının bir sonraki katmanlara bağlandığı bir yapay sin ir ağ türüdür.

Bu ağ türü hesaplama açısından karmaşık olmasının yanı sı ra aşır ı yüklenmeye meyi l l id i r.



Yapılan Çalışmalar
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Images of 500 CNN Darknet YOLO 2021
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……
The study region CNN ResNet FasterCNN 2020



Veri Setleri

ImageNet veri seti 27 üst kategoriden ve bu kategorilerle ilişkili olarak en az

20binalt kategoriden oluşan yaklaşık 14 milyon tam çözünürlüklü görüntü

barındıran görüntü veri kümesidir.



Veri Setleri

Pascal VOC veri seti 2005 –2012 yılları arasında geliştirilerek

yayınlanmış her yıl aynı isimle düzenlenen yarışmada kullanılan

ve en son haliyle toplam 20 nesne sınıfı olmak üzere 11.530

görüntüden ve 27.450 nesne etiketi verisinden oluşan görsel veri

setidir.



Veri Setleri

MS COCO veri kümesi, 82 nesne kategorisi 5

binden fazla etiketli içeriğe sahip toplam 91 ortak

nesne kategorisi içerir. Toplamda veri kümesinde

328 bin görüntüde 2 milyon 500 bin etiketli örneği

bulunmaktadır. ImageNet veri setinin aksine,

COCO daha az kategoriye ve kategori başına

daha fazla örneğe sahiptir.



Veri Setleri

MNIST, el yazısıyla yazılmış rakamlardan oluşan

ve 60 bin eğitim, 10 bin test olmak üzere

toplamda 70 bin görüntüden oluşan bir veri

setidir. Görüntüler 28x28 piksel boyutlarında olup

gri seviyelidir.

MNIST



Veri Setleri

CIFAR-100 veri seti ise her sınıfta 600 görüntü

bulunan toplam 100 sınıftan oluşmaktadır

CIFAR, 80 milyon küçük boyutlu görüntü içeren veri

setidir. İki farklı versiyonu olan veri setinde;

CIFAR-10 veri seti her sınıfta 6000 görüntü bulunan

toplam 10 sınıftan oluşmaktadır. Görüntü boyutları

32x32 piksel boyutlarında olup 50 bin görüntü

eğitim, 10 bin görüntü test kümesi olarak ayrılmıştır



Nesne Algılama Mimarileri

AlexNet

VGG-16

GoogLeNet

ResNet-50

CSPResNeXt-50

EfficientNet



Nesne Algılama Algoritmaları: Two-stage detectors



Nesne Algılama Algoritmaları: Single stage detectors



Kütüphaneler

CUDA : CUDA (Compute Unif ied Device Architecture), Nvidia tarafından gel işt i r i len bir para lel

hesaplama platformu ve uygulama programlama arayüzü (API) model id ir. C, C ++ ve Python gib i

programlama di l ler iyle çal ışacak şeki lde tasar lanmıştır.



Kütüphaneler

cuDNN: NVIDIA CUDA® Der in Sinir Ağı kütüphanesi (cuDNN), der in sin ir ağlarının temel ler i iç in GPU

hız landırmalı bir kütüphanedir. cuDNN, i ler i ve ger i konvi lsüyon, havuzlama, normal leşt i rme ve

akt ivasyon katmanları gib i s tandart görevler iç in yüksek düzeyde ayar lanmış uygulamalar sağlar.

Tensorflow: Başlangıçta Google tarafından Google Beyin projesinin bir parçası olarak gel işt i r i len

Tensorf low, 2015 ’ in sonlarında açık kaynak hal ine get i r i lmişt i r. Tensorf low bir Python kütüphanesidi r.

OpenCV: OpenCV (Açık Kaynak Kodlu Bi lg isayar la Görme Kütüphanesi) , açık kaynak kodlu bir

b i lg isayar la görme ve makine öğrenmesi yazı l ımı kütüphanesidi r. OpenCV, bi lg isayar la görme

uygulamaları iç in ortak bir altyapı sağlamak ve t icar i ürünlerde makine algısının kul lanımını

hız landırmak iç in oluşturulmuştur.



Kütüphaneler

PyTorch: Torch kütüphanesine dayanan açık kaynaklı bir makine öğrenme kütüphanesid ir, b i lg isayar la

görme ve doğal di l iş leme gib i uygulamalar iç in kul lanı l ı r. Öncel ik le Facebook 'un AI Araştırma

laboratuvarı (FAIR) tarafından gel iş t i r i lmişt i r.

NumPy: NumPy Python programlama di l i iç in oluşturulan bir kütüphanedir. Büyük, çok boyut lu diz i ler ve

matr is ler in yanı sıra geniş bir yüksek seviye matematiksel fonksiyon koleksiyonuna bu diz i ler üzer inde

çal ışabi lmeler i iç in ek destek ver i r.

MatplotLib: Matplot l ib , Python programlama di l i ve sayısa l matematik uzantısı NumPy iç in bi r graf ik

kütüphanesidi r. Graf ik ler i Tkinter, wxPython, Qt veya GTK + gib i genel amaçlı GUI araç takımlarını

kul lanarak uygulamalara gömmek iç in nesne yönel iml i b i r API sağlar.


