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Evrişimli Sinir Ağları

Derin öğrenmeya da derin s in ir ağıkavramıçok katmanlıyapay sin ir ağlarınıi fade etmektedir. En

popüler der in s in i r ağlarındanbir i evrişimlisin ir ağlarıolarak görülmektedir.

Evrişimlisinir ağlarıi le yapay sin ir ağlarıarasındakidikkate değertek fark evrişimlisin ir ağlarının

öncel ik le görüntü işlemedeörüntü tanımaalanındakullanılmasıdır.

Evrişimlisin i r ağlarıevrişim, havuzlama ve tam bağlantılıolmak üzere üç tür katmandan oluşmaktadır.



Evrişimli Katmanlar

EvrişimliKatman, CNN algoritmalarındagörüntü üzer inde işlemyapan i lk katmandır. Bu katman için

CNN’nintemel yapıtaşıdeni lmesi yanlışolmaz. Görüntüler, iç ler inde bel i r l i değerlertaşıyan

piksel lerden oluşanmatr is lerd ir. Bu katmanda gerçekleşenolay görüntü matr is ler i üzer inde dolaşan,

görüntü matr is ler inden daha küçük boyut lu f i l t re matr is ler i i le görüntü ler in bel i r l i özel l ik ler in i e lde

etmekt ir. Bu özel l ik ler düşükveya yüksek seviyel i o lab i l i r ler. Örnek vermek gerekirse kullandığımız

f i l t re görüntü üzerindeki kenarlarıalgılayacakbir f i l t re olabi l i r.



Evrişimli Katmanlar

Görüntüler imiz tek bir özel l ik ten oluşmadığıiç in genel o larak birden faz la f i l t re uygulanması

gerekmektedir. Buradan CNN algoritmalarındaçok sayıdaevrişimlikatman bulunduğusonucuna

ulaşılabilir. Ek olarak f i l t re işlemleriuygularken bi l inmesi gereken ik i ter im daha vardır. Bu ter imler

Adım(Str ide) ve Dolgu (Padding) ter imler id i r. Bunlarıkısacaaçıklayacakolursak:



Evrişimli Katmanlar

AdımdeğeriCNN model ler inde parametre olarak değiştirilebilenbir değerdir. Bu değerf i l t renin ana

görsel üzer inde kaç piksel boyunca kayacağınıbel i r ler. EğerAdımdeğeribüyük bir değerolursa f i l t re

görüntü üzer inde adımdeğerinegöre kayacağıiç in ortaya çıkacakolan öznite l ik haritasıdaha küçük

boyut lu olacaktır.

Bi r görsele f i l t re uygulandığındaboyut lardan dolayıçıktıor i j inal görselden daha küçük olur. Bunu

önlemek iç in kullanabileceğimizyöntem ise padding yani dolgulamadır. Dolgulama işlemindegörsele

adete bir çerçeve olacakmışgibi dört taraftan da sıfırlareklenir. Fi l t renin boyutuna göre bu sıfır

eklenen katmanlar artırılabilir.



Havuzlama Katmanı (Pooling Layers)

Havuzlama katmanınamacı,görüntü ler çok büyük olduğundaparametre sayısınıazaltarak görüntüyü

küçültmekt ir ve aşırıöğrenmeyikontro l etmekt i r. Bu işlem,her bir haritanınboyutsallığınıazaltırama

öneml i b i lg i ler i korur. 3 tür havuzlama yöntemi vardır. Maksimum, orta lama ve minimum havuzlama

yöntemidi r. CNN ağlarındagenel l ik le maksimum havuzlama kullanılır.



Tam Bağlantı Katmanları (Fully Connected Layers)

EvrişimliSinir Ağlarınınson adımıbu katmanda gerçekleşir. Tam BağlantıKatmanları,mimarinin bir

katmandaki bütün düğümve nöronlarınınbir sonraki katmanlara bağlandığıbir yapay sin ir ağtürüdür.

Bu ağtürü hesaplama açısındankarmaşıkolmasınınyanısıraaşırıyüklenmeye meyi l l id i r.



Yapılan Çalışmalar
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Veri Setleri

ImageNet veri seti 27 üst kategoriden ve bu kategorilerle ilişkiliolarak en az

20binalt kategoriden oluşanyaklaşık14 milyon tam çözünürlüklü görüntü

barındırangörüntü veri kümesidir.



Veri Setleri

Pascal VOC veri seti 2005 –2012 yıllarıarasındageliştirilerek

yayınlanmışher yılaynıisimle düzenlenen yarışmadakullanılan

ve en son haliyle toplam 20 nesne sınıfıolmak üzere 11.530

görüntüden ve 27.450 nesne etiketi verisinden oluşangörsel veri

setidir.



Veri Setleri

MS COCO veri kümesi, 82 nesne kategorisi 5

binden fazla etiketli içeriğesahip toplam 91 ortak

nesne kategorisi içerir. Toplamda veri kümesinde

328 bin görüntüde 2 milyon 500 bin etiketliörneği

bulunmaktadır. ImageNet veri setinin aksine,

COCO daha az kategoriye ve kategori başına

daha fazlaörneğesahiptir.



Veri Setleri

MNIST, el yazısıylayazılmışrakamlardan oluşan

ve 60 bin eğitim,10 bin test olmak üzere

toplamda 70 bin görüntüden oluşanbir veri

setidir. Görüntüler 28x28 piksel boyutlarındaolup

gri seviyelidir.

MNIST



Veri Setleri

CIFAR-100 veri seti ise her sınıfta600 görüntü

bulunan toplam 100sınıftanoluşmaktadır

CIFAR, 80 milyon küçük boyutlu görüntü içeren veri

setidir.İkifarklıversiyonu olan veri setinde;

CIFAR-10 veri seti her sınıfta6000 görüntü bulunan

toplam 10 sınıftanoluşmaktadır. Görüntü boyutları

32x32 piksel boyutlarındaolup 50 bin görüntü

eğitim,10 bin görüntü test kümesi olarakayrılmıştır



Nesne Algılama Mimarileri

AlexNet

VGG-16

GoogLeNet

ResNet-50

CSPResNeXt-50

EfficientNet



Nesne Algılama Algoritmaları: Two-stagedetectors



Nesne Algılama Algoritmaları: Single stagedetectors



Kütüphaneler

CUDA : CUDA (Compute Unif ied Device Architecture), Nvidia tarafındangeliştirilenbir para lel

hesaplama platformu ve uygulama programlama arayüzü (API) model id ir. C, C ++ ve Python gib i

programlama di l ler iyle çalışacakşekildetasarlanmıştır.



Kütüphaneler

cuDNN: NVIDIA CUDA® Der in Sinir Ağıkütüphanesi (cuDNN), der in sin ir ağlarınıntemel ler i iç in GPU

hızlandırmalıbir kütüphanedir. cuDNN, i ler i ve ger i konvi lsüyon, havuzlama, normalleştirmeve

akt ivasyon katmanlarıgib i s tandart görevler iç in yüksek düzeyde ayarlanmışuygulamalar sağlar.

Tensorflow: BaşlangıçtaGoogle tarafındanGoogle Beyin projesinin bir parçasıolarak geliştirilen

Tensorf low, 2015’insonlarındaaçıkkaynak hal ine getirilmiştir. Tensorf low bir Python kütüphanesidi r.

OpenCV: OpenCV (AçıkKaynak Kodlu Bi lg isayar la Görme Kütüphanesi) , açıkkaynak kodlu bir

b i lg isayar la görme ve makine öğrenmesiyazılımıkütüphanesidi r. OpenCV, bi lg isayar la görme

uygulamalarıiç in ortak bir altyapısağlamakve t icar i ürünlerde makine algısınınkullanımını

hızlandırmakiç in oluşturulmuştur.



Kütüphaneler

PyTorch: Torch kütüphanesine dayanan açıkkaynaklıbir makine öğrenmekütüphanesid ir, b i lg isayar la

görme ve doğaldi l işlemegib i uygulamalar iç in kullanılır. Öncel ik le Facebook 'un AI Araştırma

laboratuvarı(FAIR) tarafındangeliştirilmiştir.

NumPy: NumPy Python programlama di l i iç in oluşturulanbir kütüphanedir. Büyük, çok boyut lu diz i ler ve

matr is ler in yanısıragenişbir yüksek seviye matematiksel fonksiyon koleksiyonuna bu diz i ler üzer inde

çalışabilmeleriiç in ek destek ver i r.

MatplotLib: Matplot l ib , Python programlama di l i ve sayısalmatematik uzantısıNumPy iç in bi r graf ik

kütüphanesidi r. Graf ik ler i Tkinter, wxPython, Qt veya GTK + gib i genel amaçlıGUI araç takımlarını

kul lanarak uygulamalara gömmek iç in nesne yönel iml i b i r API sağlar.


